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Abstract of EP0930429 

To cool returned exhaust gas, in a water-cooled 
internal combustion motor, a cooling unit (7) is in 
the coolant circuit channel (6) of the motor. It has 
a shape structure so that the section (1) which 
defines the coolant circuit channel (6) at the unit 
(7) ensures that the coolant in the channel (6) 
also cools the unit (7) where the returning 
exhaust gas flows through, before it is returned to 
the fuel combustion stage of the motor. 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Kuhlung ruckgefuhrten Abgases einer f lussigkeitsgekuhlten 
Brennkraftmaschine 



(57) Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur Kuhlung ruckgefuhrten Abgases einer 
fIGssigkeitsgekOhlten Brennkraftmaschine mit Abgas- 
ruckfuhreinrichtung. Die Vorrichtung kennzeichnet sich 
dabei durch einen KQhleinsatz (7, 7*) in einem kOhHIus- 
sigkeitsfuhrenden Kanal (6, S 9 ) der Brennkraftmaschine 
und eine entsprechende Gestaltung des den Kanal (6, 
6*) im Bereich des KGhleinsatzes (7, T) begrenzenden 
Bauteils (1, 28) fQr eine Kuhlung des den Kuhleinsatz 
(7, 7*) durchstr6menden ruckgefuhrten Abgases durch 



die den Kanal (6, 6*) durchstrOmende Kuhlflussigkeit. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren kennzeichnet sich 
dadurch, da6 das rOckgefOhrte Abgas vor seiner Wie- 
dereinleitung in den VerbrennungsprozeB der Brenn- 
kraftmaschine durch einen in einem kOhtflussig- 
keitsfGhrenden Kanal (6, 6') angeordneten Kuhleinsatz 
(7. 7*) htndurchgeleitet und dabei durch die den Kanal 
(6. &) durchstr6mende Kuhlflussigkeit der Brennkraft- 
maschine gekuhrt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft gemSB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 eine Vorrichtung und gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 2 ein Verfahren zur Kuhlung 
rOckgefOhrten Abgases einer flussigkeitsgekOhlten 
Brennkraftmaschine mit AbgasrOckfuhreinrichtung. 
[0002] Es ist bekannt, daB durch AbgasrOckfuhrung 
eine Reduzierung der NO x -Werte im Abgas von Brenn- 
kraftmaschinen sowie eine Reduzierung des Kraftstoff- 
verbrauches erzielbar ist. Dieses positive Ergebnis wird 
in zunehmenden MaB auch mit Dieselmotoren ange- 
strebt. die in Lastkraftwagen und Omnibussen einge- 
baut sind. Es stellt sich bei solchen Fahrzeugen aber 
das Problem der Unterbringung des fur die Kuhlung des 
ruckgefuhrten Abgases notwendigen Kuhlers. Her- 
k6mmliche Kuhler, die fur einen solchen Zweck in Frage 
kommen, sind in der Regel zu groB Oder nur unter 
Abstrichen fur den Platzbedarf anderer Aggregate in 
dem Fahrzeug unterzubringen. 

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vor- 
richtung und ein Verfahren zu schaffen, die bzw. das zur 
Kuhlung ruckgefuhrten Abgases im Bereich der Brenn- 
kraftmaschine extrem wenig Bauraum beansprucht und 
trotzdem eine hinreichende Kuhlleistung sicherstellt 
[0004] Diese Aufgabe ist erfindungsgemdB einerseits 
durch eine Vorrichtung gemaB Anspruch 1 gelost. n&m- 
lich durch einen KOhleinsatz in einem flussigkeitsfuh- 
renden Kanal der Brennkraftmaschine und eine 
entsprechende Gestaltung des den Kanal im Bereich 
des Kuhleinsatzes begrenzenden Bauteils fur eine Kuh- 
lung des den Kuhleinsatz durchstrOmenden ruckgefuhr- 
ten Abgases durch die den Kanal durchstrdmende 
KOhlflussigkeit 

[0005] Die genannte Aufgabe ist erfindungsgemSB 
andererseits durch ein Verfahren gemSB Anspruch 2 
gel6st, dergestalt. daB das ruckgefuhrte Abgas vor sei- 
ner Wiedereinleitung in den VerbrennungsprozeB der 
Brennkraftmaschine durch einen in einem kuhfflussig- 
keitsfuhrenden Kanal angeordneten Kuhleinsatz hin- 
durchgelertet und dabei durch die den Kanal 
durchstrOmende KQhlflGssigkeit der Brennkraft- 
maschine gekOhlt wird. 

[0006] Der Erfindung liegt demzufolge der Gedanke 
zugrunde, zur Kuhlung des ruckgefuhrten Abgases ein 
ohnehin an bzw. in oder im Umfeld der Brennkraft- 
maschine vorhandenes. kOhlflussigkeitsfuhrendes Bau- 
teil heranzuziehen und dieses fOr den Zweck der 
Kuhlung von rGckgefOhrtem Abgas lediglich entspre- 
chend umzugestalten und auszustatten. 
[0007] Es ist zwar aus der DE-AS 28 02 095 bekannt, 
auBen am Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine eine 
AbgasrOckfuhrle'rtung anzuflanschen, die von einem 
kOhlwasserfOhrenden Mantel umgeben ist. Diese 
Lesung gehorcht demzufolge dem allgemein bekannten 
Prinzip einer wassergekuhlten Abgasleitung und kann 
somit auf die erfindungsgemSBe LDsung keinen Hin- 
weis geben. 



[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen, Weiterbildungen : 
Oder Details der erfindungsgemSBen Vorrichtung sind in 
den abhangigen Unteranspruchen angegeben. 
[0009] So ist es beispielsweise mGglich, einen inner- 

5 halb der Brennkraftmaschine, dort beispielsweise im 
Bereich des Kurbelgehduses oder des Zyiinderkopfes 
vorhandenen kuhlflussigkeitsfuhrenden Kanal fQr den 
Einbau oder die Anbringung eines KOhleinsatzes heran- 
zuziehen und ihn, falls erforderlich, diesen Zweck ent- 

10 sprechend urn- oder neuzugestalten. 

[0010] Alternate hierzu kann der kOhlmittelfOhrende 
Kanal mit dem KOhleinsatz auch auBerhalb der Brenn- 
kraftmaschine angeprdnet und an bzw. in einer KOhl- 
flOssigkeitsleitung oder einem Abschnitt derselben 

75 realisiert sein, die bzw. der beispielsweise im Bereiches 
des Zyiinderkopfes neben diesem oder im Bereich zwi- 
schen einer KOhimittelpumpe und dem KurbelgehSuse 
oder im Bereich zwischen KOhimittelpumpe und einem 
der Brennkraftmaschine vorgeordnetem Kuhler oder im 

20 Bereich zwischen Brennkraftmaschine und einem rrdt 
der KuhtflQssigkeit betriebenen Retarder ver&uft. 
AuBerdem kann der Kanal mit dem Kuhleinsatz auch in 
bzw. an einem entsprechend umgestalteten Bauteil des 
Kuhlmittelkreislaufes der Brennkraftmaschine, wie 

25 KOhimittelpumpe, Thermostat. Umschaltventil. Aus- 
gleichsbehaiter und dergleichen, oder einem Retarder 
realisiert sein oder mit einem dieser genannten Bauteile 
eine bauliche Einheit bilden. 

[0011] Was die Ausgestaltung und Anordnung bzw. 

30 Unterbringung des Kuhleinsatzes anbelangt, so gibt es 
auch hierfur die verschiedensten MGglichkeiten. Bei- 
spielsweise kann der Kuhleinsatz aus einem BQndel mit 
mehreren von ruckgefuhrtem Abgas durchstrCmbaren 
KOhlerrohren bestehen, welche KOhlerrohre einenen- 

35 des an eine Abgaszufuhreinrichtung und andemendes 
an eine Abgasabieiteinrichtung angeschlossen und 
auBerdem endseitig jeweils durch eine Platte oder 
Wand flussigkeitsdicht hindurchgefOhrt sind, die den 
kuhlmittelfuhrenden Kanal im Bereich des KQhleinsat- 

40 zes zur AbgaszufOhreinrichtung und Abgasabieitein- 
richtung hin abdichtet. 

[0012] Alternate hierzu kann der KOhleinsatz aber 
auch aus einem einzigen, hinsichtiich seines z. B. stern- 
fOrmigen Querschnittes oder seiner Ausgestaltung rrdt 

45 inneren und/ oder SuBeren Kuhlrippen auf eine hohe 
Kuhlleistung ausgelegten Kuhlrohr bestehen. Dieses 
KOhlrohr ist einenendes an eine Abgaszufuhreinrich- 
tung und andemendes an eine Abgasabieiteinrichtung 
angeschlossen und auBerdem endseitig jeweils durch 

so eine Platte oder Wand flussigkeitsdicht hindurchgefOhrt. 
die den kuhlmittelfuhrenden Kanal im Bereich des KOhl- 
einsatzes zur AbgaszufOhreinrichtung und Abgasabieit- 
einrichtung hin abdichtet. Generell ist das Kuhlrohr bzw. 
jedes der KOhlrohre durch einen Profilrohr-Abschnitt 

55 gebildet, dessen Lange, QuerschnittsgrOBe und -form 
sowie deren Anzahl auf die aus dem rOckgefOhrten 
Abgas abzufuhrende Warmemenge abgesteltt sind. 
[001 3] Eine sehr gunstig an einer Brennkraftmaschine 
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realisierbare Ausfuhrungsform der erf indungsgemSBen 
Vorrichtung besteht darin, da (3 der Kanal mit dem Kuhl- 
einsatz in einem gegossenen Kuhlflussigkeitsrucklauf- 
rohr realisiert ist, das sich seitiich neben dem 
Zylinderkopf bzw. den ZylinderkGpfen der Brennkraft- 
maschine erstreckend an diesem bzw. diesen ange- 
flanscht ist. wobei die Kuhlflussigkeit in den Kanal uber 
am Kuhtflussigkeitsrucklaufrohr mit angegossene 
Zulaufkrummer von zylinderkopfinternen KuhKlussig- 
kertsrSumen und AblaBkanaien her eingespeist und 
dann Ober einen oder mehrere AblaBstutzen aus dem 
Kana! nach dessen Durchstrdmung wieder ausund 
einem nachgeordneten Organ wie Thermostat und/oder 
Retarder zugeleitet wind. 

[0014] In besonders vorteilhafter Weise ist der KGhl- 
einsatz nach Art einer Kartusche gestaltet, was eine 
komplette Vorfertigung d esse I ben und einen vergleichs- 
weise einfachen und schnellen Einbau in den ebenfalls 
entsprechend fur diesen Einbau vorbereiteten kQhlmit- 
telfuhrenden Kanal ermOglicht. 

[0015] Nachstehend ist die Erfindung anhand ver- 
schiedener in der Zeichnung dargesteltter AusfOhrungs- 
beispiele noch nSher eriautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch eine erste Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung im Quer- 
schnitt, 

Fig. 3 einen LSngsschnitt durch die Ausfuhrungs- 
form gemaB Figur 2, und 

Fig. 4-8 schematisch je einen Schnitt durch einen 
Kuhleinsatz gemaB der Erfindung. 

[0016] In Figur 1 ist ein Abschnitt 1 einer Leitung dar- 
gestellt, der an beliebiger Stelle des Kuhlmittelkreislau- 
fes einer flussigkeitsgekuhlten Brennkraftmaschine, wie 
Dieselmotor, pder des KGhlflussigkeitskreislaufes eines 
mit Kuhlflussigkeit als Arbeitsmittel betriebenen Retar- 
ders angeordnet sein kann. Diesem Leitungsabschnitt 1 
wird Kuhlflussigkeit gemSB Pfeil 2 uber einen AnschluB- 
stutzen 3 zugef uhrt. Zur Abfuhrung der Kuhlflussigkeit 
gemSB Pfeil 4 ist am Leitungsabschnitt 1 ein weiterer 
AnschluBstutzen 5 vorhanden. Dieser Leitungsab- 
schnitt 1 begrenzt als Teil der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung einen kuhlf lussigkeitsfuhrenden Kanal 6 und ist 
so gestaltet, daB wenigstens ein Kuhleinsatz 7 einge- 
baut oder aufgenommen werden kann. Ein solcher 
Kuhleinsatz besteht entweder aus einem einzigen Kuhl- 
rohr 8. 9 (siehe Fig. 5 oder 8) oder einem Bundel von 
mehreren Kuhlrohren 10 (siehe Fig. 1, 2. 3 und 4, 6. 7). 
das bzw. die einenendes durch eine Platte oder Wand 
11 f lussigkeitsdicht hindurchgefuhrt und an eine Abgas- 
zufuhreinrichtung 12 angeschlossen ist bzw. sind. 



Andernendes ist das Kuhlrohr 8, 9 bzw. sind die Kuhler- 
rohre 10 durch eine Platte oder Wand 13 f lussigkeits- 
dicht hindurchgefuhrt und an eine Abgasableit- 
einrichtung 14 angeschlossen. Wie aus Figur 1 ersicht- 

5 lich, weist der Leitungsabschnitt 1 in seiner vorderen 
Stirnwand 15 und hinteren Stirnwand 16 je zwei Offnun- 
gen bzw. Durchbruche 1 7. 18 auf. wobei die Achsen der 
einander gegenuberliegenden Offnungen bzw. Durch- 
bruche jeweils zueinander fluchten. Hierdurch ist es 

10 mOglich, daB jeweils ein vorgefertigter Kuhleinsatz 7 
nach Art einer Kartusche durch die Offnung 1 7 und den 
Kanal hindurch und mit der Platte 13 in die gegenuber- 
liegendefluchtende Offnung 1 8 f lussigkeitsdicht eirrtau- 
chend einbaubar ist. Dabei wird die in dieser 

is Ausfuhrungsform durch den Boden der Abgaszufuhr- 
einrichtung 12 gebildete Platte 11 an der vorderen 
Stirnwand 1 5 f lussigkeitsdicht zur Anlage gebracht und 
Weibt dort durch in der Zeichnung nicht dargestellte 
Schrauben gehalten. In Figur 1 sind als weitere Tetle 

20 der nicht vollstandig dargestellten Abgasruckfuhrei n- 
richtung der Brennkraftmaschine zwei AbgasruckfQhr- 
lertungen 19. 20 gezeigt, von denen jede an einer 
Abgaszufuhreinrichtung 12 angeschlossen ist. Diese 
weist intern einen EinlaBkanal 21 und anschlieBend 

2s einen Abgassammelraum 22 auf, von dem aus das 
ruckgefuhrte Abgas in das bzw. die Kuhlrohre 8 bzw. 9 
bzw. 10 eingespeist wird. Nach DurchstrOmung des 
Kuhleinsatzes 7 und entsprechender Abkuhlung durch 
die den Kanal 6 durchstrOmende Kuhlflussigkeit tritt das 

30 ruckgefuhrte Abgas am gegenuberliegenden Ende, im 
! Beispiel gemdB Figur 1 gesteuert durch je ein einem 
Kuhleinsatz 7 nachgeordnetes, in die Abgasableitein- 
richtung 14 eingebautes Flatterventil 23 aus dem Kuhl- 
rohr 8, 9 bzw. den Kuhlrohren 10 aus und in einen 

35 Abfuhrkanal 24, in dem auch ein Absperr- bzw. Drossel- 
ventil 25 eingebaut sein kann, ein und wird Ober eine 
Abgasleitung 26 einem Organ zugefOhrt, mit dem Ver- 
brennungsluft/Ladeluft und rOckgefQhrtes, gekQhltes 
Abgas wieder der Brennkraftmaschine zufuhrbar ist. 

40 Am Kuhleinsatz 7 kdnnen - soweit fur eine Optimierung 
der Kuhlf lussigkeitstrdmung innerhalb des Kanal 6 not- 
wendig - ein oder mehrere LeHbjeche 27 vorgesehen 
sein, die auf dem Kuhlrohr 8. 9 bzw. den KOhlerrohren 
10 befestigt bzw. angeordnet und in ihrer Projektierung 

45 nur so groB sind, daB sie einen Ein- und Ausbau der 
Kuhleinsatz-Kartusche 7 in den Leitungsabschnitt 1 
nicht behindern. 

[0017] Die Figuren 2 und 3 zeigen den Leitungsab- 
schnitt 1 gebildet durch ein gegossenes Kuhfflussig- 

50 keitsrucklaufrohr 28. Da in diesem wesentliche Teile 
konstruktiv identisch mit jenen Teilen der Ldsung 
gemdB Figur 1 sind, werden in Figur 2 und 3 die ent- 
sprechenden Tele mh gleichen Bezugszeichen, aber 
mit Hochstrich versehen, verwendet. Das KOhlflussig- 

55 keitsrOcklauf rohr 28 erstreckt sich seitiich neben einem 
Zylinderkopf bzw. ZylinderkOpfen 29 der desweiteren 
nicht dargestellten Brennkraftmaschine und ist an die- 
sem bzw. diesen f lussigkeitsdicht angef lanscht sowie in 
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dieser Anbaulage mittels Schrauben 30 geharten. Die 
Kuhlf lussigkeit wird in diesern Fall von zylinderkopf inter- 
nen KuhlrSumen und AblaBkanalen 31 her uber am 
Kuhlf lussigkeitsrucklaufrohr 28 mitangegossene Zulauf- 
krummer 3* in den Kanal 6' eingespeist und dann nach 5 
dessen Durchstromung a us diesern wieder uber einen 
Oder mehrere, in Figur 2 und 3 nicht dargestellte AblaB- 
stutzen ausgeleitet und einem nachgeordneten Organ 
wie Thermostat und/oder Retarder zugefQhrt In das 
Kuhlf lOssigkeitsruckJaufrohr 28 ist hier, im Gegensatz jo 
zur LOsung gemdB Rgur 1 , nur ein Kuhleinsatz T nach 
Art einer Kartusche eingebaut, sodaB in der Stirnwand 
15* auch nur eine Offnung bzw. ein Durchbruch 17* fur 
den Ein- und Ausbau der Kuhleinsatz-Kartusche 7 
gegeben ist. Die abgasseitgen Enden der Kuhlerrohre 15 
10* des KGhleihfeatzes W ; sind Hierin einer Platte 1 V flus- 
sigkeitsdicht gefaBfc djjeuhter beidseutiger Beilage von 
Dichtungen zusammen mit der hier einteiligen, zwerf lu- 
tigen Abgaszufuhreihrichtung 12* flussigkeitsdicht 
auBen an der Stirnseite 15' angeflanscht und mittels 20 
nicht dargestelrter Schrauben befestigt ist. Im Bereich 
ihrer abgasaustr'rttsseitigen Enden sind die^KOhlerrohre 
10' in ahnlicher Weise we bei d^.^ 
1 in zwei Platten 13' flt^ 

men, die wiederum flussigkeitsdicht in die beiden 'Off- 2s 
nungeh bzw. DLn-chbruchfe 18* der Stirnwand. 16* des 
Kuhlf lussigkeitsrucklaufrohres 28 eintauchen. AuBen 
davor schlieBt sich wie bei der LOsung gemSB Figur 1 
eine Abgasableiteinrichtung 14* m'rt zwei Flatterventilen 
23\ Abfuhrkanal 24\ Absperr- bzw. Drosselventi! 25 30 
und Abgasleitung 26* an. 

[0018] Wie die Figuren 4 bis 8-zeigen, kann der Kuhl- 
einsatz 7 bzw. 7 entweder nur ein speziell gestaltetes 
KOhlrohr 8 bzw. 9 Oder ein Bundel von Kuhlerrohren 10, 
10' aufweisen, das bzw. jedes derselben durch einen 35 
Profiirohr-Abschnrtt gebildet ist Die L&nge, Quer- 
schnittsform und -grOBe sowie die Anzahl der Kuhlrohre 
ist grundsdtzlich auf die aus dem ruckgefuhrten Abgas 
bei dessen Durchstromung durch den Kuhleinsatz 7 
bzw. T uber die Kuhtflussigkeit abzufuhrende Warme- 40 
menge abgestellt So zagt Figur 4 ein Bundel von neun 
KOhlrohren 10, 10* mit kreisringfOrmigem Querschnitt 
Figur 6 zeigt ein Bundel von vier KOhlrohren 10, 10* mit 
rechteckigem Querschnitt und zudem unterschiedlichen 
QuerschnittsgrOBen. Rgur 7 zeigt ein Bundel von vier 45 
runden KOhlrohren 10, 10* mit kreisringfdrmigem Quer- 
schnitt. Rgur 8 zeigt ein einziges Kuhlrohr 9 mit im 
wesentlichen sternfOrmigem Querschnitt und Rgur 5 
zeigt ein einziges Kuhlrohr 8 mit rundem Zentralrohr 
und auBen sternfdrmig abragenden KOhlrippen. Es ist so 
anzumerken, daB die Rguren 4 bis 8 nur Beispiele auf- 
zeigen sollen fur mdgliche KOhirohr-Gestattungsformen 
innerhalb eines KOhleinsatzes 7, 7*. 
[001 9] Das erf indungsgemSBe Verfahren zur Kuhlung 
des rOckgefQhrten Abgases stellt sich mit einer Vorrich- 55 
tung der erf indungsgemSBen Art wie folgt dar. Das ruck- 
gefuhrte Abgas wird vor seiner Wiedereinleitung in den 
VerbrennungsprozeB der Brennkraftmaschine gemaB 



Pfeil32uberdie Abgaszufuhreinrichtung 12, 12'demim 
kuhlf lussigkeitsfuhrenden Kanal 6 gegebenen Kuhlein- 
satz 7, T zugefQhrt und durch dessen Kuhlrohr 8, 9 bzw. 
Kuhlerrohre 10, 10' hindurchgeleitet und dabei durch 
die den Kanal 6 durchstrOmende, das Kuhlrohr bzw. die 
Kuhlrohre umspulende Kuhtflussigkeit gekuhtt. 
AnschlieBend wird das solchermaBen rGckgekuhrte, 
ruckgefuhrte Abgas nach Auslertung aus dem Kuhlein- 
satz 7, T weitergelertet fur entsprechende Wiederver- 
wertung in der Brennkraftmaschine. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur KOhlung rOckgefOhrten Abgases 
einer f lussigkeitsgekuhlten Brennkraftmaschine mit 
Abgasruckfuhreinrichtung, gekennzeichnet durch 
einen Kuhleinsatz (7, T) in einem kuhlf lussigkeits- 
fuhrenden Kanal (6, &) der Brennkraftmaschine 
und eine entsprechende Gestartung des den Kanal 
(6. 67 im Bereich des KOhleinsatzes (7, 7*) begren- 
zenden Bauteiis (1, 28) fur eine Kuhlung des den 
Kuhleinsatz (7, 7*) durchstrdmenden ruckgefuhrten 
Abgases durch die den Kanal (6, 6*) durchstrd- 
mende Kuhlf IQssigkeit. 

2. Verfahren zur Kuhlung ruckgefuhrten Abgases 
einer f lussigkeitsgekuhlten Brennkraftmaschine mit 
Abgasruckfuhreinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ruckgefuhrte Abgas vor seiner 
Wiedereinleitung in den VerbrennungsprozeB der 
Brennkraftmaschine durch einen in einem kuhlf lus- 
sigkeitsfuhrenden Kanal (6, 6*) angeordneten Kuhl- 
einsatz (7, T) hindurchgeleitet und dabei durch die 
den Kanal (6, 6*) durchstrOmende Kuhrflussigkeit 
der Brennkraftmaschine gekuhlt wind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kanal (6, 6*) mit dem Kuhleinsatz 
(7, 7*) innerhalb der Brennkraftmaschine, dort bei- 
spielsweise im Bereich des Kurbelgehauses Oder 
des Zylinderkopf es, angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kanal (6, 6*) mit dem Kuhleinsatz 
(7, T) auBerhalb der Brennkraftmaschine angeord- 
net und an bzw. in einer Kuhlf lussigkeitsleitung 
Oder einem Abschnitt (1, 28) dessetoen realisiert 
ist die bzw. der beispielsweise im Bereich des 
Zylinderkopfes (29) neb en diesern oder im Bereich 
zwischen einer Kuhlmittelpumpe und dem Kurbel- 
gehause oder im Bereich zwischen Kuhlmittel- 
pumpe und einem der Brennkraftmaschine 
vorgeordneten Kuhler oder im Bereich zwischen 
Brennkraftmaschine und einem mit der Kuhtflussig- 
keit betriebenen Retarder verlduft. 

5. Vorrichtung nach den Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Kanal (6, 6*) mit dem KOhleinsatz 
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(7, 7) in bzw. an einem entsprechend umgestalte- 
ten Bauteil des Kuhlmittelkreislaufes wie Kuhlmit- 
telpumpe, Thermostat, Umschaltventil, Ausgleichs- 
behalter und dergleichen Oder einem Retarder rea- 
lisiert ist oder mit diesem Bauteil eine bauliche Ein- 
heitbildet. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhleinsatz (7, 
7 1 ) ein Bundel mit mehreren von ruckgefuhrtem 
Abgas durchstrdmbaren Kuhlrohren (10, 10*) auf- 
weist, die einenendes an eine Abgaszufuhreinrich- 
tung (12, 12*) und andernendes an eine 
Abgasableiteinrichtung (14, 14*) angeschlossen 
und auBerdem endseitig jeweils durch eine Platte 
oder Wand (11, 11" bzw. 13, 13 1 ) flussigkeitsdicht 
hindurchgefuhrt sind, die den kuhtflussigkertsfuh- 
renden Kanal (6, 6*) im Bereich deis KuWeinsatzes 
(7, 7*) zur Abgaszufuhreinrichtung und Abgasableit- 
einrichtung hin abdichtet 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhleinsatz (7, 
7 1 ) ein einziges, hinsichtlich seines z. B. sternfOrmi- 
gen Querschnitts oder seiner Ausgestaltung mit 
inneren und/oder SuBeren Kuhlrippen auf eine 
hohe Kuhlleistung ausgelegtes Kuhlrohr (8, 9) auf- 
weist, das einenendes an eine Abgaszufuhreinrich- 
tung (12, 12*) und andernendes Abgasableit- 
einrichtung (1 4, 1 4^ angeschlossen und auBerdem 
eridseitig jeweils durch eine Platte oder Wand (11, 
11 '-bzw. 13, 13*) flOssigkeitsdicht hindurchgefuhrt 
ist, die den kuhlflussigkeitsfuhrenden Kanal (6, 60 
im Bereich des KOhleinsatzes (7, T) zur Abgaszu- 
fuhreinrichtung und Abgasableiteinrichtung hin 
abdichtet 

8. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 7. dadurch 
gekennzeichnet daB das Kuhlrohr (8, 9) bzw. jedes 
der Kuhlerrohre (10, 100 durch einen Profilrohrab- 
schnitt gebildet ist. dessen LSnge, Querschnitts- 
grOBe und -form sowie deren Anzahl auf die aus 
dem ruckgefOhrten Abgas abzufuhrende Warme- 
menge abgestellt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der kuhlflussigkeitsfuhrende Kanal 
(6. 6*) mit dem KOhleinsatz (7, 7^ in einem gegos- 
senen KuhlflOssigkeitsrucWaufrohr (28) realisiert 
ist, das sich seitlich neben dem Zylinderkopf bzw. 
den ZylinderkOpfen (29) der Brennkraftmaschine 
erstreckend an diesem bzw. cfiesen angeflanscht 
ist, wobei die Kuhlflussigkeit in den Kanal (6, 6 1 ) 
uber am KQhlflOssigkeitsrucklaufrohr (28) mrtange- 
gossene Zulaufkrummer (3*) yon zylinderkopfinter- 
nen KuhlrSumen und AblaBkanaien (31) her 
eingespeist und dann uber einen oder mehrere 
AblaBstutzen aus dem Kanal {&) nach dessen 



Durchstromung wieder aus- und einem nachgeord- 
neten Organ wie Thermostat und/oder Retarder 
zugeleitet wird. 

5 10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 und 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kuhleinsatz (7, 7') als vorgefertlgte Baueinheit 
nach Art einer Kartusche gestaltet und solcherma- 
Ben in den kOhlflDssigkeitsfuhrenden Kanal (6, 6') 

70 bzw. das diesen begrenzende Bauteil (1 , 28) einge- 
bautist. 
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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur Kuhlung ruckgefuhrten Abgases einer 
flussigkeitsgekuhiten Brennkraftmaschine mit Abgas- 
ruckfuhreinrichtung. Die Vorrichtung kennzeichnet sich 
dabei durch einen Kuhleinsatz (7, T) in einem kuhlf lus- 
sigkeitsfuhrenden Kanal (6, 6*) der Brennkraftmaschine 
und eine entsprechende Gestaltung des den Kanal (6, 
60 im Bereich des KQhleinsatzes (7. 70 begrenzenden 
Bauteils (1, 28) fur eine KOhlung des den Kuhleinsatz 
(7, 70 durchstrdmenden ruckgefuhrten Abgases durch 



die den Kanal (6, 60 durchstrOmende Kuhlflussigkeit. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren kennzeichnet sich 
dadurch, daB das ruckgefuhrte Abgas vor seiner Wie- 
dereinlertung in den VerbrennungsprozeB der Brenn- 
kraftmaschine durch einen in einem 
kuhtflussigkeitsfuhrenden Kanal (6, 60 angeordneten 
Kuhleinsatz (7, T) hindurchgeleitet und dabei durch die 
den Kanal (6, 60 durchstrOmende Kuhlflussigkeit der 
Brennkraftmaschine gekuhlt wird. 
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